
60& Bmil Piroher tlp4 Albort OOddorts:. Syn- der 
y----aihra8--vat8a 

[AM d m  Chemhhea I d t a t  dw UnivdMt Wi] 
cElrylag*agen am 11. November 1910.) 

Die von E F i e c h e r  and 0. Z e m p l h  tor Jahrestri& bmchrie- 
bone neue Methode der Heantellung vou Amino-49xy&umn, die von 
h e n  sur B8retPng der 6-Amino-a-oxyvaleriandhue and der 8-Amino- 
aS.ycapronsiiure beuuht wurde, ht aach far die D a d l u n g  dcr 
y-Aminmxy-butterdLure reoht geeignet. Am beqnemsteu benutat 
man als Awgangsmate&l die 7-Phthalimido-a-brom-butter- 
r iura  Wie d o n  ia der frllheren Mitteilang') kurz berichtet irt, 
wird dieso Verbindong doroh Kochen mit Wasser oud Calciumcarhnat 
in die 7-Ph thrlimido-a=oxy-butterr~ure, 

G H4 (Cob N. C& . CI& .CH (OH). COOH 
umgewandelt'). Daraua enbteht dnrch Kochen mit Salaiiure die s c h h  
krystalliaierende 7- Amino- a-oxy-butterrsure, 

NEs.CHs.CHs.CH(OH).COOH. 
Diem ontemcheidet rich von der ieomercln ct-Amioo-y-oxybatter- 

dh~rel) durah drs Fehlen des sU+n Ger~chmrcLs and die UDfihigkeit, 
in h&r, wisriger Urang getwtes Kupfemxyd in gr66erer Mengo 
t a  h. 

Wie su emarten war, verwandelt I$& die Aminosxy.shre MII 
Erhitren unter Abgabe ton Wasm in ein Anhydrid, dm nach seinen 
E i g d a f h n  rehr rahmheinlich sia Pyrrolidon-Derivrt ist uncl 
dem wir nach Miner Bildungrweise die Skaktur 

C&-CHs 
m<co-c€I.oH 

glauben t d r a i b e n  zu dhfen. 
Dumh enChlJp&nde Behandlong mit Jodmethyl umd Alkali 

w i d  die ~-hino-a-oxybat tedm umgewandelt in l a  atark basieohes 
Produkt, daa wir nach der Andyse des Chlonunbs f& d*s qartcr- 
o h  Trimethylderivat, d. h. Wr dar Betain halten. 

9 IS. Fischer ond 0. Z e m p l h ,  diem Baichte &, 4880 [1909]. 
3 W e  ma Hr. 5. Gabriel privatim miWtq hat er die y-Phthalimido- 

cbmmbnttemure auch dmh Koohsll mit NatriumaceW in die Oxp&arc 
wrwandeln k6nneu. Aber die Ambeate bt weniger behiedigad und die 
h h g  mbeqwmer, rerbalb mine Verouche nicht pnbhiett wludar. 

9 B. Fireher und H. Blumeothd, dime Mchte 40, 109 [1907& 
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Wir haben den letzten Versuch ausgeftihrt, weil das Produkt ver- 
mutlich die Racemform des von Gulewitsch im Fleischextrakt 
entdeckten Carn i t ins  ist, denn dieses ist nach den Beobachtungen 
von R. Krimberg’) und von R. Engeland’) ebenfalh y-Tri-  
methyl-a-oxy-butyrobetain, aber die optisch aktive Form. 

Um die vollstiindige Synthese des Carnitins durchzufiihren, wtirde 
es noch ni5tig sein, die optisch aktive y-Amino-a-oxybuttersirure, mit 
deren Bereitung wir schon besckiiftigt sind, dem gleichen Verfahren 
zu unterziehen und das so erhaltene Produkt mit dem natiirlichen 
Carnitin zu identifizieren. 

In seiner letzten Mitteilung tiber die Synthese der y-Trimethyl- 
amino-B-oxybuttersiiure, die gleichzeitig von A. Rol le t t  *) ausgeMrt 
wurde, fiihrt Hr. Engeland’) an, daS er auck mit der ktinstlicherr 
Herstellung der isomereh a-Oxyverbindung beschiiftigt mi, ohne aber 
den eingeschlagenen W e g  zu nennen. Wir bemerken deshalb, da13 
uncrera Versuche, wie aus der vorhufigen Notiz hervorgeht, schon im 
vorigen Jahre begonnen haben und im wesentlichen anfangs August 
dieses Jahres abgeschlossen wareo. 

y -P h t h a1 i m id o - IL - o x y - b u t te  re Ou r e , 
cs H, (co), N. crfl .cH*. CH(OH).CO OH. 

Fur die Bereitung der Oxysiiure haben wir die y-Phthalimido-a- 
brombuttersiiure 5, benutzt, die aber leichter nach dem spsrteren, VOII 

S. Gabriel  und J. Col man6) beachriebenen Verfahren henustellen 
ist. Die warige Msuog wurde zuerst mit Calciumcarbonat gekocht; 
aber spiiter haben wir gefundea, daO die Operation mit Barium- 
carbonat bequemer ist, weil die freie SOure’ aus dem Bariumsdz Ieiohter 
boliert werden kann. Trotzdem scheint es uns nicht iiberfliissig, auch 
das erste Verfahren zu beschreiben. 

Calciumsalz. 10 g y-Pbtbalimido-a-brombutte~ure werden in 1.5 1 
kochendem Wasser suspendiert und 10 g geftilltes Calciumcarbonat in mehreren 
Portionen ohgetragen. Nachdem die Saure unter starker Gaeentwicklung in 
Lesnng gegangen ist, wird noch 15 Minuten gekocht uud vom Iberschhseigen 
Calciumcarbonat abff Itriert. Verdampft man dam die Fltkssigkeit unter 
15-20 mm Druck aut otra 150 ccm, so soheidet sich das Calciumsalz kry- 
stallinisch BUS. Nach mohrattiadigem Stehen bei 00 betrug seine Menge 8.1 g 

1) Zbchr. f. physiol. Chcm. 88, 514 [1907]. 
1 Dise Berichte 40, 2457 “091. 
J) Ztschr. f. physiol. Chem. 69, 60 [1910]. 
4 )  Diese Bcrichte 48, 2705 [1910]. 
5) E. Fischer, dieso Berichtc 84, 290’1 [1901]. 
9 Diese Berichtc 41, 513 119081, woselbst auch iiltcre Literatur. 
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oder 78010 der Thwrie. Die Muttetlauge gab beim wochdangen Stehen in 
cler Kate noch 0.6 g. Zur Reinigung wurde das Salz in der 15-fscben Menge 
kochendem Wasser gelbst. Bei g0 scheidet es sich daraus nach lageram 
Stehen gr6fltenteils in farblosen Dmeen ab, die am mikroskopirrcben, Mr@- 
m&Bigen Prismen bestehen. Ek enthiilt Krystallwaeser, nod zwar entspricht 
cler Gewichtsverlaet, den dae luktrockene Paparat bei lo00 iiber Phosphor- 
pentoxpd nnter 20 mm Drnck in einigcn Stunden erlitt, 6 Moi. &0. 

0.5863 g Sbst. verloren 0.0988 g HsO. - 0.2270 g Sbst. verloren 0.0385 g 
Ha 0. 
(Cl,HloOsN)1Ca+6 HsO (644.37). Ber. B1O 16.78. Gef. &O 16.85, 16.96. 

Das trockene Salz gab folgende Zahlen: 
0.2205 g Sbst.: 0.4351 g Cot, 0.0775 g HsO. - 0.1852 g Sbst-: 8.7 CUII 

N iiber 33.proz. Kalilauge (190, 753.6 mm). - 0.2500 g Sbst.: 0.0264 g CaO. 
(CiaHl00jN)sCa (536.27). Ber. C 53.70, H 3.76, N 5.%, Ca 7.48. 

Gef. w 53.82, w 3.93, 5.38, w 7.55. 
Das Salz zersetzt sich bei hbhorer Temperatur, ohne zu schmeleen. Jh 

dmeckt  bitter und ist in den indifferenten, organkchen Lijsungsmitteln 
schwer oder garnicht Jbslich. 0 

Bar iumsa lz .  10 g y-Pbtbalimido-n-brombuttersiiure werden in 
.NO ccm kochendem Wasser suspendiert und init 16 g gefillltem Ba- 
rinmcarbonat allmtihlich versetzt. 

Die Sliure gebt ebenfalls unter starkem Schilumen rasch in Usung. 
Xachdem die Fliissigkeit dann noch 20 Minuten gekocht ist, wird sie 
filtriert und unter 15-20 mm bis auf etwa 60 ccm eingeengt. Hierbei €kkt 
das Bariumsalz schon krystallinisch aus. Nach mehrsttindigem Stehen 
in Eis betrug seine Menge 9.5 g oder 800/0 der Theone. Die Mutter- 
lauge gab nach langem Stehen in der Killte noch 0.6 p;. Zur Analyse 
wurde das Salz ebenfalls aus heiBem Wasser umkrgstaltisiert und 
bildete daun ein mikrokrystallinisches, farbloses Puher. Das luft- 
trockne $ah scheint ebenFalls 6 Mol. Krystallwaeser zu enthalten. 

0.1506 g Sbst. verloren iiber Phosphorpentoxyd bei lo00 unter 20 mm 
0.0221 g &o. - 0.1949 g Sbst. verloren 0.0286 g HsO. 
(C11HloOsN)sBa+6 HsO (741.65). Ber. Ha0 14.58. Gef. €I30 14.68, 14.67. 

Drrs trockne Salz gab folgende Zahlen: 
0.1920 g Sbst.: 0.0702 g BaSO,. 

Das trockne Salz nimnit au der Luft lnngsam wieder etwas 
Wnsser auf. 

Urn ans dem Calciumsalz (lie h i e  Siiurc hcrxustellen, 18st man es in 
cler berechneten Menge 2n-Salzsiiure unter Erwiirmen auf dem Wssserbade. 
Beim Abkiihlen der Fliissigkeit und Keiben der Ghswand beginnt bald dfe 
Kystallieation der y-Phthalimido-4-oxybuttersiluro. Die Abscheidnng erlol@ 
nber unvollkommen. 

(ClsHlo05N),Ba (633.55). Ber. Ba 21.68. Gef. Ba 21.52. 
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Deshalb ist die Darstellung aus dem Bariumsalz vorzuziehen. 
Zu diesem Zweck 16st man 10 g waeserhaltigen Sdzss in  50 ocm 
heiSem Wasser, fiillt das Barium durch einen geringen ~berschuS von 
verdfinnter Schwefeleiiure und filtriert dann i n  der Hitze. Beim Ab- 
kiiblen der LBsung fa l t  der groste Teil der Phthalimido-oxybuth- 
s h e  in laogen, farblosen Nadelo. Durch Einengen der Mutterlauge 
unter vermindertem Druck wird eine zweite, nicht ganz so wine Kry- 
stallisatioo erhalten. Durch Umkrystallisieren aus der dreifacben 
Menge beil3em Wasser unter Zusatz von wenig Tierkohle wird das 
Produkt ganz farblos gewonnen. Die Ausbeute an reineni PrCiprrrat 
betrag ungefiibr 8O0/0 der Theorie. 

Die an der Lu€t getrocknete Siiure enthielt 1 Mol. Krystallwamer, 
das unter vermindertem Druck bei 1000 iiber Phosphorpdoxyd 
entwich. 

0.2249 g Sbst. verloren 0.0151 g HsO. - 0.2807 g Sbst. verloren 0.0158 g 
HsO. - 0.5406 g Sbst. verloren 0.0369 g HtO. 
CjaHn65N+ 1HsO (267.12). Ber. HsO 6.74. Gef. H a 0  6.71, 6.85, 6.83. 

Die getrocknete Siiure gab folgende Zahlen : 
0.2149 g Sbst.: 0.4552 g CO,, 0.0846 g H,O. - 0.1810 g Sbst.: 0.8842 g 

COs, 0.0717 g Ht 0. - 0.2074 g Sbst.: 10.1 ccm N iiber S-prozentiger Kali- 
lauge (210, 767.4 mm). - 0.1724 g Sbet.: 8.5 ccm N iiber 33-prozeatiger Kali- 
huge (180, 742 mm). 
C ~ H I I Q N  (249.10). Ber. C 57.81, H 4.45, N 5.62. 

Clef. n 57.77, 57.89, s 4.41, 4.43, 5.62, 5.57. 
Die wasserhaltige Siiure schmilzt gegen 1000 unter Freiwerden 

des Wassers. Das trockne Priiparat schmolz bei 144-145O (korr.) 
zu einer farblosen RUssigkeit. Die Sgure scbmeckt schwach sauer 
und stark bitter. Sie l6et sich leicht in heiSem Wasser (etwa der 
cloppelten Menge), ferner leicht in Alkohol, Aceton, Chloroform, da- 
gegen schwer in i ther  und kaltem Benzol. 

y-  A m in o -a - ox y - b u t t e r  sii u re  , N B  . CHS . CH, . CH(0B). CO OH. 
Die Hydrolyse der Phthalyl-Verbindung wird am besten mit starker 

Salzsiiure ausgeftihrt. Um ein aschefreies Priiparat zu erhalten, ist ee 
ratsam, die Operation in einem Platinkolben vorzunehmen. Wir haben 
die Phthaly 1-Verbindung mit der 30-fachen Menge 25-proxentiger sdz- 
siiure 12 Stunden im stark kochenden Waeserbade unter zeitweisem 
Ersatz der perdampfenden Salzsllure erhitzt. Nach guter Abkiihlung 
wird die auskrystallisierte Phthalsiiure abfiitriert, dann die Mutterlauge 
in einer Platinachale stark eingeengt und nach abermaligem Abkahlen 
die Phthaldure wieder entfernt. SchlieSlicb wird das Filtrat von 
neuem auf dem Wasserbade stark eingedampit, der Rest der Phtbal- 
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saure mehrmals ausgeiithert und endlich die salzsaure Losung auf dem 
Wasserbade zom Sirup konzentriert. 

Um den noch anhaftenden Rest der Salzsiiure zu entfernen, ist 
es ratsam, noch mehrmals mit Wasser einzudampfen. Der  schlieI3lich 
zuruckbleibende, schwach gelb geliirbte Sirup eretarrt beim Aufbe- 
wahren im Vakuumexsiccator zu einer fast farblosen , faserigen Kry- 
stallmasse. Will man dieses H y d r o c h l o r i d  umkrystallisieren, so 
liist man es rasch in nicht zu vie1 warmem Alkohol und versetzt nach 
dem Abkiihlen mit Emigester bis zur bleibenden Triibung. 

Das Salz scheidet sich dann in fnrblosen, maochmal wetzstein- 
formigen Krystallen ab ,  die nach dem Trocknen unter 20 mm Druck 
folgende Zahlen gaben : 

0.1670 g Sbst.: 0.1902 g C02, 0.0996 g H90. - 0.1504g Sbst.: 11.75 ccm 
N iiber 33-prozentiger Kalilaugc (170, 744.9 mm). - 0.1901 g Sbst.: 0.1749 Q 
AgCI. 

C4Hs02N, HCI (155.55). Ber. C 30.86, H 6.48, N 9.01, Cl 22,.80. 
Gef. 31.06, D 6.65, n 8.91, 8 22.76. 

Das C h l o r o p l n t i n a t  krystallisiert aus warmem Alkohol beim A k  
kuhlen in orangefsrbenen, schr kleinen Bliittchen. 

Zur Gewinnung der freien y-Amino-a-oxy-butters i iure  iat 
die vollstiindige Reinigung des Hydrochlorids iiberflussig. Man lost 
vielmehr den von Phthalsaure viillig befreiten Sirup in  Wasser, ent- 
fernt das Chlor quantitativ mit Silberoxyd und verdampft das  Filtrat 
unter vermindertem Druck zum Sirup. Dieser wird durch Verreiben 
mit Alkohol i n  der Siedehitze vollig zur Krystallisation gebracht. 7 g 
Phthalylverbindung gaben 2.4 g Aminosaure oder 77 O/O der Theorie. 
Zur Analyse wurde die Aminosiiure in wenig Wasser gelost, rnit einer 
geringen Menge Tierkohle aufgekocht, das Filtrat wieder verdampft 
und durch Behandlung mit Alkohol in der Wiirme wieder zur Kry- 
stallisation gebracht. Das PrHparat wurde im Vakuumexsiccator uber 
Phosphorpentoryd getrocknet und verlor dann bei 10oJ unter 15 mm 
nicht mehr an Gewicht. 

0.1965 g Shst.: 0.2913 g COs, 0.1305 g HsO. - 0.1683 g Sbst.: 16.95 ccm 
N iibcr 33-prozentiger Kalilauge (lao, 758.5 mm). 

C4HpOlN (119.08). Ber. C 40.31, H 7.62, N 11.77. 
Gef. D 40.43, 7.43, 11.66. 

Die Aminosaure schmilzt im Capillarrohr nach vorherigem Sin- 
tern gegen 191-192O (korr.) zu einer gelbbraunen Flussigkeit und 
geht dann unter Aufschaumcn allmahlich i n  das O x y - p y r r o l i d o n  
uber. Sie lost sich LuBerst leicht in Wasser und krystallisiert beim 
Verdunsten der wiiBrigen Losung i n  farblosen , ziemlich groBen Pris- 
men. Die Aminosaure ist sehr schwer l6slich i n .  kaltem Alkohol, 
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selbst in siedendem Alkohol liist sie sich noch recht schwer, i n  Ather 
ist sie unl2islich. Sie hat keinen ausgesproohenen Geschmack und 
reagiert auf Lackmus schwech sauer. 

Die AminosBure wird weder in wiifiriger, noch in schwefeleaurer 
L6sung bei mlifliger Konzentration von Phosphorwolframsiiure gefiillt. 

Die wiiBrige Losung oimmt beim 10Miouten langen Kochen mit 
gefiilltem Kupferoxyd nur sehr geringe Meogen des Metalles auf, und 
aus dem ganz schwach blau gefarbten Filtrat konnten wir nur die 
freie Aminosaure isolieren. 

@ - 0 x y - (4 - p y r r o l i  d o n. 
Es wird a m  bequemsten durch Schmelzen der y-Amino-a-oxy- 

buttersaure gewonnen. Der Vorgang verliiuft aber nicht glatt, denn 
es findet gleichzeitig Briiunung statt; zu  langes Erhitzen ist deshalb 
schadlich. Am besten hat sich folgendes Verfahren bewahrt : 

1 g Aminosaure wird im Reagensglab im Olbad auf 210° erhitzt. 
M e  Masse schmilzt unter Aufschaumen. Nach etwa 5 Minuten ist 
das Schaumen nahezu beendet; man erhitzt dann noch eioige Minuten 
weiter und laflt erkalten, wobei die braune Schmelze allmiiblich kry- 
stallinisch erstarrt. Die Masse wird nun mehrpals mit je 10 ccin 
Essigester ausgekocht. Werden die vereinigten Ausziige eingeengt 
und die Losung dann auf O o  abgekiiblt, so scheidet sich das B-Oxy- 
ti-pyrrolidon in farblosen Krystallen ab, die wie diinne Blattchen Bus+ 
sehen. 

Der in  Essigester unlosliche Teil ist dunkel gefarbt und wurde 
nicht weiter untersucht. Fur die Analyse haben wir das O x y -  
p y r  ro l idon  im Vakuurnexsiccator iiber Phosphorpentoxyd getrocknet. 

0.1523 g Sbst.: 0.2643 g COP, 0.0945 g HsO. - 0.1505 g Sbst.: 18.3 ccm 
pu’ iiber 33-prozentiger Kalilaugc (234 756.9 mm). 

Die Ausbeute betrug 0.4-0.5 g. 

CIHIOoN (101.07). Ber. C 47.49, H 6.98, N 13.86. 
Gef. t )  47.33, n 6.94, n 13.73. 

Das Oxy-pyrrolidon schmilzt nach vorhergehendem Sintern bei 
8 5 O  (korr.) zu einer farblosen Fliissigkeit.. Es 16st sich sehr leicht 
in Wasser und schmeckt schwach siiljlich bitter. In Alkohol, Aceton 
und Chloroform ist es leicht, in Ather ziemlich schwer und in Petrol- 
iither sehr schwer loslich. 

Ahnlich dem einfachen Pyrrolidon bildet es eine krystalliaierte Queck- 
silberverbindung. Fiir ihre Bereitung kocht man die mH4ig konzentrierte, 
waOrige LBsuog dos Oxypyrrolidons 10 Minuten mit frisch gefslltem Quwk- 
silberoxyd. Beim Verdampfen der heiD filtrierten Fliiaeigkeit anf den Wasser- 
bade scheiden sich kuze, farblosc Prismen ab, die zu kugeligen Aggregaten 
verwachsen sind. 
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Die miiBig konzentrierte, wa5rige Losung des Oxy - pyrrolidon 3 
wird durch Phosphorwolframsiiure nicht gefiillt. 

Beim liingeren Kochen mit 25-prozentiger Salzsiure wird das 
Oxy-pyrrolidon wenigstens teilweise in die Aminosiiure zuriickver- 
wandelt. Wir haben diese aus der Flussigkeit isoliert, konnen aber 
tiber die Ausbeute keine Angabe machen, da der Versuch nur i n  
kleinem MaSstabe ausgefiihrt wurde. 

B i ldung  d e s  @-Oxy-o -pyr ro l idons  bei d e r  V e r e s t e r u n g  
d e r  y - A m i n o - a - o x y - b u t t e r s a u r e .  

Suspendiert man 1 g y-Amino-u-oxybuttersaure in 10 ccm trock- 
nem Methylalkohol und leitet unter Kuhlung Salzsiiure ein, so findet 
bald Losung statt. Um die Veresterung zu vervollstiindigen, haben 
wir die gesattigte, salzsaure L6sung nach einstundigem Stehen untcr 
vermindertem Druck verdampft und den zurickbleibenden Sirup noch- 
mals i n  der gleichen Weise rnit Methylalkohol und Salzsaure behar- 
ddt.  Der nun beim Verdarnpfen unter geringem Druck zuriick- 
bleibende Sirup wurde zur Entfernung der iiberschiissigen SalzsZure 
mit trocknem Methylalkohol unter vermindertem Druck eingedampft 
und schliefllich im .Vakuumexsiccator uber Phosphorpentoxyd und 
Natronkalk anfbewahrt , wobei eine auBerst leicht losliche Krystall- 
masse entstand. Wir vermuten, daB die Krystalle, zum Teil wenig- 
stens, das Hydrochlorid des Esters waren. 

Die hfasse wurde in Wasser geliist, das Chlor quantitativ mit 
Silberoxyd entfernt und das Piltrat unter vermindertern Druck' zuin 
Sirup verdampft. Dieser erstarrte bald und gab bei der Extraktion 
mit Essigester reines p -  0 x y - a- p y r r ol id o n. 

Zur Analyse wurde das Priiparat im Vakuumexsiccator iiber 
Phosphorpentoxyd getrocknet. 

N iiber 33-prozentiger Kalilauge (230, 754.9 mm). 
0.1473 g Sbst.: 0.2555 g COS, 0.0909 g HaO. - 0.1421 g Sbst.: 17.3 CCIII 

C I H r O p N  (101.07). Ber. C 47.49, H 6.98, N 13.86. 
Get. D 47.31, D 6.91, D 13.71. 

E r s c h 6 p f e n d e Met h y 1 i e r u n g d e r 7- Amino - (L - ox y - 
b u t t e r s  li u r e. 

Wir haben das Verfahren von P. Griess'),  das auch R. Wi l l -  
s t i i t t e r  fur die Bereitung der 7-Trimethylamino-buttersaure a) be- 
nutzte, in Anwendung gebracht. 1 g y-Amino-a-oxybnttereiiure wurde 
in  ehvas weniger als der fur 3 Mol. berechneten Menge starker Kali- 

1) Dime Berichte 6, 586 [1873]. 3 Dime Bertchte. 35, 617 [1W2]. 



3279 

lauge geltjst, mit 3 Mol. Jodmethyl (3.6 g) und mit soviel MethylaIkohol 
versetzt, daS vollige Losung erfolgte. Die Mischung erwarmte sich von 
selbst und zeigte ganz schwachen Geruch nach Aminbasen. 

Als die Losung nnch langerem Stehen schwach sauer geworden war, 
wurde von neuem Alkali in geringem QberschuB zugesetzt, bis die alka- 
lische Reaktion blieb. Nun wurde neutralisiert, unter stark vermindertem 
Druck zur Trockne verdampft, der Ruckstand niit Wasser aufgenommen, 
zur Entfernung des Jods mit einem Uberscbud von Silbersulfat ge- 
schuttelt, das Filtrat wiederum linter geringem Druck verdampft und 
der Riickstand mehrmals mit warmem, 80-prozentigem Alkohol aus- 
gelaugt. Beim Verdampfen der alkoholischen Losung blieb ein Sirup, 
der beim lhgeren Steben im Vakuumexsiccator teilweise krystallisierte. 
Er enthielt y -T r i m e t h y lam in 0- a- o x  y - b u t t  e r s iiure als Sulfat und 
loste sich auBerst leicht in Wasser. Die waBrige Losung gab auch 
bei Gegenwart von freier Mineralsaure mit Phosphorwoltramsiiure 
einen farblosen, krystallinischen Niederschlag, der aus heiBem Wasser 
in feinen, meist buschel- oder flcherartig verwachsenen Nadelchen 
krystallisierte. 

Fiir die Analyse haben wir das C h l o r a u r a t  benutzt. Es fallt 
aus der konzentrierten, wiiflrigen, rnit einigen Tropfen Salzsiure an- 
gesauerten LGsung des Sirups durch nicht zu verdunnte Goldchlorid- 
losung als schon gelber, krystallinischer Niederschlag. Zur Reinigung 
wurde aus warmem Wasser unter Zusatz von sehr wenig Salzeiiure 
umgelost. Das Salz bildet dann gelbe, haufig lanzettformig ausgebil- 
dete und zu Buscheln vereinigte Nadelo. Zur Analyse wurde noch- 
nials aus der dreifachen Menge warmem Wasser unter Zusatz von 
etwas Salzsiiure krystallisiert und dann im Vakuumexsiccator u ber 
Phosphorpentoxyd getrocknet. Das Praparat verlor unter 20 mm 
Druck bei 780 nicht mehr an Gewicht. 

HsO. - 0.1497 g.Sbst.: 3.65 ccm N hber 33-prozentiger Kalilauge (170, 
736 mm). - 0.2261 g Sbst.: 0.2614 g AgC1. 

0.1815 g Sbst.: 0.0714 g Au. - 0.1932 g Sbst.: 0.1174 g C O g ,  0.0545 g 

C? His 0 8  N, H AU C1, (501.18). 
Ber. C 16.76, H 3.22, N 2.80, C1 28.30, Au 39.35. 
Gel. B 16.57, 3.16, n 2.75, D 28.60, D 39.34. 

Das Chloraurat hat keinen scharfen Schmelzpunkt. I m  Capillarrohr 
Iangt es gegen 1620 an z u  sintern und schmilzt erst zwischen 1 7 5 O  
und 1760 (korr.) zu einer klaren, orangeroten Pliiwigkeit. Der 
Schmelzpunkt liegt also erheblich baher als bei dem Salz des natiir- 
lichen optisch-aktiven Carnitins. Wir werden versuchen, die natiir- 
lithe Base zu racemisieren und dann das Goldsala mit unserem Pra- 
parat zu vergleichen. 
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Wird das Chloraurat in wiiflriger Liisung durch Schwefelwasser- 
stoff zersetzt und das Filtrat unter geringem Druck verdampft, so 
bleibt das H y d r o c h l o r i d  als Sirup zuruck, der beim lhgeren Stehen 
im Vakuumexsiccator iiber Phosphorpentoxyd krystallinisch erstarrt. 

Es ist 
in Wasser Huljerst leicht lijslich und wird daraus durch Alkohol zu- 
nachst als Sirup gefiillt. Wenn geniigend vie1 Alkohol angewandt ist, 
krystallisiert der Sirup allmahlich und bildet dann Huderst feine, mi- 
kroskopische Niidelchen. Aus der verdiinnten Losung fallen .beim 
liingeren Stehen manchmal ziemlich lange, nber ebenfalls sehr diinne 
Nadeln aus. Nach- 
dem es bei 78O unter 15 mm Druck getrocknet war, schmolz es nioht 
ganz konstant im Capillarrohr nach vorherigem starkem Sintern gegen 
216O (korr.) nnter Zersetzung, was mit den Angaben uber den 
Schmelzpunkt des Carnitin-chloroplatinats im wesentlichen iiberein- 
stimmt'). 

Die vorstehende Synthese der y-Amino-a-oxybuttersaure gibt un- 
zweideutigen Aubchlul3 iiber ihre Struktur und verliinft auch von der 
Phthalimido-brombuttersaure an recht glatt. Aber die Gewinnung der 
letzteren ist ziemlich muhsam. Um einen beyuemeren Weg zur 
AminosHure zu finden, haben wir deshalb Versuche begonnen, den 
/?-Chlor-propionaldehyd durch die Cyanhydrin-Reaktion in y-Chlor- 
u-oxybuttersiiure zu verwandeln, dn diese voraussichtlich leicht in 
7-Amino-a-oxybuttersaure und ihr iBetain iibergefiihrt werden kann. 

Wir haben daraus noch das C h l o r o p l a t i n a t  hergestellt. 

Das Salz ist in absolutem Alkohol nicht loslich. 

604.. A. Wohl und R. Yaag: 
Aufbau-Versuche in der Dincholoipon-Rae. 

[Mitteilung aw dem Organ.-chem. Laboratorioni d. Techn. Eochschole Damig.] 
(Eingegaogen am 7. November 1910.) 

An die vor eioiger Zeit beschriebene Synthese und stereochemische 
. CH:, . COOH 

, sollten sich Versuche 
-,.COOH 

Spaltung der1Cincholoiponsaure 3, I I </ 
NH 

zur Darstellung anderer Cincholoipon-Derivnte anschlieflen, welche 
statt der Carboxylgruppe, die in  den Chinabasen selbst vorliegenden 
Substituenten am Piperidinkern besiiflen und auderdem einer spiiteren 

I) Gulewitsch and Krimberg, Ztschr. f. physiol. Chom. 48,328 119053. 
2, Diese Berichte 43, 627 [1909]. 




